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POIGNEE DE COMMANDE POUR MANIPULATEUR 

La presente invention concerne une poignee de commande 
5 destinee notamment aux engins de travaux publics. 

Dans un engin de travaux publics, I'operateur commande des 
actionneurs par la manipulation d'une poignee. Cette poignee integre des 
boutons de commande, qui peuvent etre du type proportionnel ou «tout ou 
rien». Un bouton de commande permet par exemple de controler une 
10 electrovanne, un electrodistributeur, un avertisseur sonore ou une commande 
de boTte de vitesse. 

La poignee doit disposer d'un grand nombre de boutons de 
commande sous un encombremerit reduit. A titre d'exemple, un bouton de 
commande de type tout ou rien se compose, d'une fagon connue, d'une piece 
15 portant un contacteur electrique et d'une seconde piece mecanique, montee 
pivotante ou pouvant se deplacer en translation par rapport a la premiere piece 
pour prendre appui sur le contacteur sous la pression du doigt de I'operateur, la 
seconde piece pouvant eventuellement etre associee a des moyens de rappel 
et/ou de blocage pour obtenir un effet de retour et/ou un effet de bouton bi- 
20 stable. 

Ce type de bouton presente plusieurs inconvenients : 

- son encombrement limite le nombre de tels boutons pouvant etre 
loges sur la poignee, 

- son positionnement est egalement contraint, la localisation sur la 
25 poignee ne pouvant etre arbitrage du fait de la profondeur necessaire. 

- I'etancheite de la poignee n'est pas assuree, car des interstices 
sont menages entre les pieces mecaniques. 

- la lisibilite des inscriptions portees sur le bouton est faible dans 
une cabine sombre, 

30 - les inscriptions portees sur le bouton s'effacent progressivement 

lors d' utilisations repetees. 

De plus, lors de la fabrication, ce type de bouton n'offre pas une 
modularite permettant de modifier simplement les fonctions remplies par 
['ensemble des boutons de la poignee. 



WO 2005/043570 



PCT/FR2004/002512 



2 

La presente invention a pour but de resoudre les problemes 
techniques evoques ci-dessus, notamment pour la realisation de boutons de 
type « tout ou rien ». 

A cet effet, la presente invention a pour objet une poignee de 
5 commande pour manipulateur, destinee notamment aux engins de travaux 
publics, comportant une armature delimitant une cavite, et au moins un bouton 
de commande destine a etre actionne par un operateur, caracterisee en ce 
qu'au moins un bouton de commande est constitue par au moins une couche 
inferieure isolante et une couche superieure isolante superposees, un element 

10 conducteur inferieur etant fixe sur la couche inferieure, et un second element 
conducteur superieur etant situe en regard du premier a ('emplacement d'un 
bouton de commande, ces deux elements etant separes en I'absence de 
pression du doigt de I'operateur et pouvant entrer en contact lors d'une 
pression du doigt de I'operateur transmise a la couche superieure, la couche 

15 superieure se deformant et transmettant ce mouvement a I'element 
conducteur superieur, le contact entre les elements conducteurs inferieur et 
superieur fermant un circuit electrique generant un signal electrique de 
commande. 

Grace a cette disposition, il est possible de realiser des boutons de 
20 commande dont I'encombrement est minimal, permettant ainsi d'en positionner 
un plus grand nombre sur la poignee, et de choisir leur emplacement sans 
contrainte liee a la profondeur des boutons 

Selon une possibility, Telement conducteur superieur est constitue 
par une coupelle conductrice bombee et deformable fixee sur la couche 
25 inferieure. 

Selon une autre possibility Telement conducteur superieur est 
constitue par une piste conductrice realisee en une encre conductrice 
serigraphiee sur la face inferieure de la couche superieure, une couche 
intermediate etant disposee entre les couches superieures et inferieure, cette 

30 couche intermediate presentant une ouverture a Templacement du bouton de 
commande et garantissant la separation des elements conducteurs superieur 
et inferieur en absence de pression sur le bouton. 

Les dispositions alternatives decrites ci-dessus permettent de 
realiser de fagon avantageuse des elements conducteurs possedant une 

35 epaisseur reduite. 
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Avantageusement, une couche exterieure est fixee au dessus de la 
couche superieure, cette couche comportant une serigraphie sur sa face 
interieure. 

La realisation d'une serigraphie sur la face interieure de la couche 
5 exterieure permet de porter des indications sur le bouton de fagon ineffaceable 
par les contacts repetes des doigts de I'operateur sur le bouton. 

Selon un mode de realisation, la couche inferieure comporte au 
moins une source lumineuse permettant le retroeclairage d'au moins une partie 
d'un boutori~de commande. 
10 Cette disposition permet a I'operateur de pouvoir visualiser, meme 

dans I'obscurite, les indications portees sur les boutons et de localiser les 
boutons. 

Avantageusement, plusieurs boutons de commande sont realises 
avec les memes couches inferieure et superieure. 
15 II est possible de realiser des claviers souples regroupant plusieurs 

boutons de fagon compacte. 

Selon un mode de realisation, le nombre de boutons de 
commandes realises avec les memes couches inferieure et superieure est 
variable en fonction de la forme des elements conducteurs superieurs pour une 
20 meme forme des elements conducteurs inferieurs. 

La realisation d'un clavier souple, tel que decrit, permet de modifier 
facilement le nombre et la disposition des boutons. 

Avantageusement, les couches constituant les boutons de 
commandes sont fixees par collage permettant ainsi I'etancheite des boutons. 
25 Les boutons etant realise par un assemblage de couches collees 

ne presentent pas d'interstices permettant le passage de I'humidite. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
fabrication d'une poignee, telle que decrit ci-dessus, caracterise en ce que la 
couche exterieure est deformee afin de former une cioque a Templacement 
30 d'un bouton de commande, cette deformation etant reglable en fonction de la 
force operatoire souhaitee pour enfoncer le bouton. 

II est ainsi possible de choisir la sensibilite tactile, puisque Teffort 
d'actionnement ainsi que la course de chaque bouton peut etre modifiee par 
changement du temps de formage de la cioque. 
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L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit, 
en reference au dessin schematique annexe representant plusieurs formes 
d'execution de cette poignee. 

La figure 1 en est une vue en perspective representant la partie 
5 superieure de la poignee, selon un premier mode de realisation. 

La figure 2 est une vue partielle, en perspective eclatee, de la 
poignee de figure 1 . 

La figure 3 est une vue en coupe schematique eclatee d'un clavier 
souple pour la poignee de figure 1 . 
10 La figure 4 est une vue en coupe schematique eclatee d'un clavier 

souple pour une poignee, selon un second mode de realisation. 

Les figures 1 a 3 represented un premier mode de realisation 
d'une poignee 2. Cette poignee 2 comporte une armature 3, realisee par le 
montage de deux demi armatures 4 symetriques delimitant une cavite 
15 interieure 5. La partie basse de Tarmature non representee est destinee a etre 
reliee a un bati, de fagon fixe ou articulee. La partie centrale 6 de I'armature est 
destinee a la prise en main par un operateur. La partie superieure 7 de 
I'armature 3 comporte une ouverture 8 communiquant avec la cavite 
interieure 5, cette ouverture 8 etant destinee a recevoir un support 9 en forme 
20 de plaque. Dans le mode de realisation presente, le support comporte trois 
portions sensiblement planes 10, 12, 13, la premiere portion plane 10 de taille 
superieure au deux autres portion 12, 13 etant destinee a loger des boutons de 
commandes 14, 15, 16, 17, 18. Un dernier bouton de commande 19 est loge 
sur la paroi laterale de la partie superieure de I'armature. 
25 Les boutons de commandes comprennent : 

- un curseur 14 permettant de realiser un controle progressif, ce 
curseur etant constitue de fagon connue par un cylindre20 monte pivotant 
autour de Taxe median d'un orifice 22 menage dans le support 9, 

- quatre boutons 15, 16, 17, 18 de type «tout ou rien » realises 
30 dans un premier clavier souple 23, fixe sur le support 9, 

- un cinquieme bouton 19 de type « tout ou rien » realise dans un 
second clavier souple 24. 

Le clavier souple 23 est constitue de plusieurs couches 
superposees de la fagon suivante, entre la surface du clavier 23 et le 
35 support 9 : 
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- une premiere couche constituee d'un film plastique de surface 25, 
portant une serigraphie non representee sur sa face interieure rendant ainsi 
inalterable le graphisme du clavier, le film etant deforme a chaud pour obtenir 
une cloque 26 dans les zones de contact electrique ou Ton souhaite localiser 

5 les boutons de commande 15, 16, 17, 18, 

- une seconde couche 27 realisee en polyester comportant sur sa 
face interieure une serigraphie realisee avec une encre argentee conductrice 
dans les zones de contact electrique de fa?on a former une portion de piste 
conductrice superieure 28, 

10 - une troisieme couche 29 isolante formant une entretoise et 

comportant des ouvertures dans les zones de contact electrique, et 

- une quatrieme couche 30 realisee en polyester comportant sur sa 
face exterieure une serigraphie realisee avec une encre argentee conductrice 
de fa$on a former une piste conductrice interieure 32 interrompue entre deux 

15 parties de contact 33. 

Les quatre couches 25, 27, 29, 30 constitutives du clavier 
souple 23 sont collees les unes aux autres en dehors des zones de contact 
electrique. Le clavier souple 23 est colle sur le support 9. La fixation par 
adhesion rend etanche I'ensemble constitue du clavier souple 23, du support 9 

20 et de Tarmature 3. 

La troisieme couche 29 isolante permet de separer les pistes 
conductrices 28 et 32 en I'absence de pression sur la cloque 26. Lors d'une 
pression du doigt par I'operateur sur la cloque 26 la seconde couche 27 se 
deforme mettant en contact les pistes superieure 28 et interieure 32, la portion 

25 de piste conductrice 28 fermant le circuit electrique comportant la piste 
conductrice interieure 32 et precedemment interrompu entre les deux parties 
de contact 33. 

Le signal electrique du a ce contact electrique est achemine vers 
un dispositif de commande, non represents, par I'intermediaire d'une 
30 limande 34 constituee d'une paire de file conducteurs relies aux extremites de 
la piste conductrice interieure 32, ces fils conducteurs passant par une 
ouverture 35 du support 9 communiquant avec la cavite interieure 5 de la 
poignee 2. 

Le second clavier souple 24 est realise de fagon similaire a celle 
35 decrite pour le clavier 23, ce clavier etant toutefois colle directement sur 
I'armature 3 et non sur le support 9. 
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Selon une variante, la cloque 26 peut prendre une forme et une 
hauteur differente. En effet, en modifiant le temps de deformation du film 
permettant d'obtenir cette cloque, il est possible de fixer a une valeur 
determinee la force operatoire necessaire pour enfoncer la couche 25 dans la 
5 zone de la cloque 26 pour obtenir un contact electrique comme decrit ci- 
dessus. 

Le trace des pistes conductrices superieures 28 et inferieures 32 
sont independants en dehors des zones de contact electrique. 

Ainsi, a partir d'un meme trace des pistes conductrices 
10 inferieures 32, le nombre et I'emplacement des boutons de 
commande 15, 16, 17, 18 dependent du trace des pistes conductrices 
superieures 28. 

Selon un second mode de realisation, represente sur la figure 4, le 
clavier souple 23 est realise de la fagon suivante, a partir de I'exterieur de la 
15 poignee, par: 

- une premiere couche 36 constitute d'un film plastique de surface, 
portant une serigraphie, non representee, sur sa face interieure permettant de 
fournir un graphisme dedication, ce film pouvant etre deforme ou non, 

- une seconde couche 37 constitute, hors des zones de contact 
20 electrique, par le support 9 et, dans les zones de contact electrique, par une 

portion de membrane elastomere translucide 38 logee dans une ouverture 
menagee dans le support 9, 

- une troisieme couche 39 constitute d'un circuit imprime 
comportant une carte rigide 40, des pistes conductrices 42 et une coupelle en 

25 acier43 collee sur la face exterieure de la carte 40 dans chaque zone de 
contact electrique, disposee en regard d'une piste conductrice 42. 

La carte rigide 40 est collee et vissee sur la face interieure du 

support 9. 

La coupelle 43 est bombee de maniere a eviter le contact entre 
30 celle-ci et la piste conductrice 42 en regard, en absence de pression du doigt 
de Toperateur. Lors d'une pression du doigt de I'operateur sur la surface du 
clavier 23 dans une zone de contact electrique, la membrane elastomere 38 se 
deforme mettant en contact la coupelle 43 et la piste 42 du circuit imprime, 
fermant ainsi un circuit electrique. 
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Le signal electrique du a ce contact electrique est achemine vers 
un dispositif de commande non represents par I'intermediaire de fils 
conducteurs 44 situes dans la cavite interieure 5 de la poignee 2. 

Le circuit imprime constituant la couche 39 comporte egalement 
5 des diodes electroluminescentes 45 qui, par I'intermediaire de la membrane 
elastomere translucide 38 eclairent la premiere couche 36 permettant ainsi un 
retro eclairage du clavier 23. La forme de la zone retro eclairee peut etre 
definie par la serigraphie de la premiere couche 36 qui peut comporter des 
parties opaques ou translucides. 
10 L'invention ne se limite pas aux formes d'execution decrites, elle en 

embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi notamment que le retro 
eclairage defini dans le second mode de realisation peut etre applique dans le 
premier mode, en ajoutant par exemple une couche supplemental constitute 
par un circuit imprime. 
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REVENDICATIONS 

1. Poignee (2) de commande pour manipulateur, destinee 
notamment aux engins de travaux publics, comportant une armature (3) 

5 delimitant une cavite (5), et au moins un bouton de 
commande (14, 15, 16, 17, 18, 19) destine a etre actionne par un operateur, 
caracterise en ce qu'au moins un bouton de commande (15, 16, 17, 18, 19) est 
constitue par au moins une couche inferieure (30, 39) isolante et une couche 
superieure (27, 37) isolante superposees, un element conducteur 

10 inferieur (32, 42) etant fixe sur la couche inferieure (30, 39), et un second 
element conducteur superieur (28, 43) etant situe en regard du premier a 
I'emplacement d'un bouton de commande (15, 16, 17, 18, 19), ces deux 
elements etant separes en I'absence de pression du doigt de I'operateur et 
pouvant entrer en contact lors d'une pression du doigt de I'operateur transmise 

15 a la couche superieure (27, 37), la couche superieure (27, 37) se deformant et 
transmettant ce mouvement a I'element conducteur superieur (28, 43), le 
contact entre les elements conducteurs inferieur (32, 42) et superieur (28, 43) 
fermant un circuit electrique generant un signal electrique de commande. 

2. Poignee selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'element 
20 conducteur superieur est constitue par une coupelle conductrice (43) bombee 

et deformable fixee sur la couche inferieure (39). 

3. Poignee selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
I'element conducteur superieur est constitue par une piste conductrice realisee 
en une encre conductrice serigraphiee sur la face inferieure de la couche 

25 superieure (27), une couche intermediaire (29) etant disposee entre les 
couches superieures (27, 37) et inferieure (30, 39), cette couche 
intermediaire (29) presentant une ouverture a I'emplacement du bouton de 
commande (15, 16, 17, 18, 19) et garantissant la separation des elements 
conducteurs superieur (28) et inferieur (32) en absence de pression sur le 

30 bouton. 

4. Poignee selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'une couche exterieure (25, 36) est fixee au dessus de la couche 
superieure (27, 37), cette couche comportant une serigraphie sur sa face 
inferieure. 

35 5. Poignee selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 

que la couche inferieure (30, 39) comporte au moins une source 
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lumineuse (45) permettant le retroeclairage d'au moins une partie d'un bouton 
de commande (15, 16, 17, 18, 19). 

6. Poignee selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que plusieurs boutons de commandes sont realises avec les memes couches 

5 inferieure (30, 39) et superieure (27, 37). 

7. Poignee selon la revendication 6, caracterisee en ce que le 
nombre de boutons de commandes (15, 16, 17, 18, 19) realises avec les 
memes couches inferieure (30, 39) et superieure (27, 37) est variable en 
fonction de la forme des elements conducteurs superieurs (28, 43) pour une 

10 rneme forme des elements conducteurs inferieurs (32, 42). 

8. Poignee selon Tune des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
que les couches (30, 39, 27, 37, 25, 36) constituant les boutons de 
commandes (15, 16, 17, 18, 19) sont fixees par collage permettant ainsi 
Tetancheite des boutons. 

15 9. Procede de fabrication d'une poignee selon Tune des 

revendications 4 a 8, caracterise en ce que la couche exterieure (25) est 
deforme afin de former une cloque (26) a ('emplacement d'un bouton de 
commande (15, 16, 17, 18, 19), cette deformation etant reglable en fonction de 
la force operatoire souhaitee pour enfoncer le bouton. 

20 
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